Cercetare&invatamant superior/Materiale avansate

INCDFM strange relatiile cu mediul
de afaceri prin proiecte de tip POC-G
,Parteneriate pentru transfer de cunostinte”

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Materialelor INCDFM) a reusit sa cas-
tige 2 proiecte de tip POC-G ,,Parteneriate pentru transfer de cunostinte” la competitia lansata
in anul 2015 in cadrul Programului Operational Competitivitate. Cele doua proiecte se inca-
dreaza in mod armonios in strategia de dezvoltare a INCDFM pentru perioada 2016-2020, care
prevede un efort sustinut in directia dezvoltarii de aplicatii inovative si a valorificarii lor in dome-
niile de specializare inteligenta (ex. Eco-nanotehnologii si materiale avansate) sau in domeniile
de importanta strategica nationala (ex. Sanatate). B Dr. Lucian Pintilie, Dr. Mihaela Baibarac

rimul proiect are titlul
»Materiale multifuncti-
onale inteligente pentru
aplicatii de inalta teh-
nologie (MATI2IT)” si
este condus de citre Dr.
Lucian Pintilie, Directorul Stiintific al
institutului. Proiectul este dedicat va-
lorizérii materialelor multifunctionale
inteligente in industrii de inaltd teh-
nologie. Astfel de materiale pot sta la
baza dezvoltarii de aplicatii in domenii
precum: automotive; tehnologia infor-
matfiei si comunicatii; cladiri inteligen-
te; energie; automatizdri industriale si
domestice; securitate; sectoare de niga
ale economiei (materiale, dispozitive
si tehnologii pentru infrastructuri
mari: ELI-NP, CERN; tehnologii de
reciclare a deseurilor, materiale bio-
compatibile pentru protezare, senzori
integrati in tesuturi biologice).
Proiectul are in vedere, in urma
consultarii mai multor firme (ex. Con-
tinental, Honeywell, Optoelectronica
2000, Apel Laser, Altius Photovoltaics,
etc.) obiective specifice precum:
¢ Dezvoltarea de senzori destinati
industriei automotive pentru con-
trolul habitaclului, al sistemului de
evacuare a gazelor de ardere, si al
motorului; Dezvoltarea de materiale
pentru senzori cu aplicatii in indus-
tria de entertainment (sport, con-
certe, discoteci etc.); Dezvoltarea de
senzori si metode de detectie speci-
fice combaterii traficului de droguri,
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Directorul de proiect, Dr. Lucian Pintilie, este

un specialist cu o indelungata experienta in

cercetare si in managementul cercetarii. Doc-

tor din 1995, a devenit CS1in anul 20071, iar

in perioada 2001-2007 a efectuat mai multe

stagii de lucru in straindtate la institutii de

cercetare de renume, precum Institutul Max

Planck din Halle, Germania. Intors in tara in

.'. 2008, ocupa prin concurs functia de Director

o General al INCDFM, functie pe care o detine

pana in februarie 2013. In perioada februarie

2013-aprilie 2016 este seful celui mai mare

laborator din INCDFM, laboratorul de Materia-

le si Structuri Multifunctionale. Tn aprilie 2016 ocupé prin concurs postul

de Director Stiintific al INCDFM. Dr. Pintilie este specialist in prepararea

si caracterizarea materialelor cu proprietati semiconductoare sau fero-

electrice, dezvoltand diferite tipuri de senzori pentru radiatia luminoasa

in domeniile ultraviolet, vizibil si infrarosu. A condus proiecte de cercetare

in valoare de peste 3,5 milioane de euro. Este autor a mai mult de 200 de

articole, din care circa 160 sunt articole in jurnale cu factor de impact ISI.
Are aproape 2400 de citari si un factor Hirsch de 27.

Dr. Lucian Pintilie, directorul proiectului MATI2IT
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Imagine din noua camera curata cu facilitati de litografie de inalta rezolutie




Cercetare&invata

superior/Materiale avansate

al Intaririi securitatii in general;
Dezvoltarea de senzori si acoperiri
speciale pentru cladiri inteligente, in
scopul utilizarii eficiente a energiei
si reducerii pierderilor la utilitafi;

e Dezvoltarea de materiale si aco-
periri speciale pentru utilizare in
industria energetica (in special in
domeniul fuziunii nucleare); Dez-
voltarea de materiale si acoperiri
rezistente la lucrul in conditii extre-
me de temperaturd, iradiere si stress
mecanic (ex. monitorizare fascicole
laser, optica pentru laseri de mare
putere, detectori pentru detectia de
radiatii si particule, electronicé de
putere); Dezvoltarea de materiale

Directorul de proiect, Dr. Mihaela Baibarac,
are competente in domeniul proprietatilor
optice si spectroelectrochimice ale materi-
alelor compozite pe baza de carbon. Cariera
sa profesionald a marcat urmatoarele etape:
i) in 2002 a obtinut titlul de Doctor in Fizica,
specialitatea Optica, Spectroscopie si Laseri,
i) in perioada 2003-2006 a efectuat doud
stagii postdoctorale la Institut des Materi-
aux Jean Rouxel, Nantes, Franta si Institut
de Ciencia de Materials de Barcelona, Span-
ia, iii) Tn 2008 obtine prin concurs titlul de
cercetator stiintific gradul |, iv) in perioada
2010 - in prezent a avut functia de Sef al
Laboratorului de Procese Optice in Materiale Nanostructurate. Activita-
tea sa stiintifica este cuantificata prin 130 de articole publicate in jur-
nale cotate ISI si un factor Hirsch egal cu 24.

pentru comunicatii fard fir; Dez-
voltarea de noi materiale si struc-
turi pentru laserii de mare putere
(medii active laser, oglinzi, retele de
difractie); Dezvoltarea de noi mate-
riale/structuri si tehnologii pentru
conversia eficientd a diferitelor
tipuri de energie, in principal cea
solard, in energie electricd/termici,
precum si pentru stocarea energiei;
¢ Dezvoltarea de noi metode de inves-
tigare i analizd a materialelor de in-
teres pentru domeniile proiectului.
Valoarea proiectului este de
15.900.000 lei, din care 13.500.000 lei
sunt din fonduri structurale (bugetul
programului POC), iar restul sunt
cofinantari de la firmele partenere. Pe
parcursul deruldrii proiectului se spera
incheierea mai multor contracte cu fir-
me interesate atat in utilizarea eficientd
a infrastructurii existente in INCDFM
(activitati de tip B-acces la infrastruc-
turd de cercetare), ct si in achizitiona-
rea de servicii complexe de cercetare
(activitéti de tip C - achizitia de servicii
de cercetare industriald si detasare
de personal de cercetare pentru asis-
tentd in lansarea unor tehnologii sau
echipamente noi), sau in desfasurarea
unor lucriri de cercetare in parteneriat
efectiv (activitdfi de tip D - cercetare
industriald si/sau dezvoltare experi-
mentala in colaborare efectiva).
Proiectul se bazeazi pe infra-
structura de ultimd ord existentd in
INCDEM, care permite prepararea
si caracterizarea unei game largi de
materiale functionale. Vérful de lance
va fi asigurat de materiale speciale
pentru detectie si senzoristica si

Dr. Mihaela Baibarac, directorul proiectului AMD-FARMA-MED-RO
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Instalatia CVD pentru producerea grafenei

de acoperiri cu proprietafi speciale
(rezistente la frecare si coroziune,
anti-lipire, etc.). De asemenea, reusita
proiectului se bazeazi pe expertiza
echipei de implementare care include,
in prima etapa, 31 de specialisti din
INCDEFM. Acestora li se pot asigura
alti specialisti, in functie de necesita-
tile de preparare si caracterizare soli-
citate de firme in cadrul contractelor
incheiate cu institutul pentru solutio-
narea unei anumite teme tehnice.

Al doilea proiect are titlul ,,Ana-
lize fizico-chimice, materiale na-
nostructurate si dispozitive pentru
aplicatii in domeniul farmaceutic si
medical din Romania (AMD-FAR-
MA-MED-RO)” si este condus de ca-
tre Dr. Mihaela Baibarac, Presedinta
Consiliului Stiintific al INCDFM. Pro-

iectul isi propune realizarea transfe-
rului de cunostinte de la INCDFM la
intreprinderi din domeniul economic
al sdndtatii si industriei farmaceutice
si a unui Centru de analize pentru in-
dustria farmaceuticd, acreditat GMP

(good manufacturing practice).

Obiectivele specifice ale acestei
propuneri de proiect sunt:

I realizarea de analize fizico-chimi-
ce prin tehnici in care INCDFM
are expertizd recunoscutd pe plan
national i international, precum
impréstierea Raman a luminii,
spectroscopie Raman exalta-
td prin plasmoni de suprafata
(surface enhanced Raman scat-
tering — SERS), spectroscopie de
absorbtie in domeniile UV-VIS-
NIR si IR, fotoluminescenti/

DECEMBRIE 2016 | MARKET WATCH 23



Cercetare&invatamant superior/Materiale avansate

chemiluminescentd, termo-
gravimetrie, difractie de raze

X, microscopie electronica de
baleiaj si prin transmisie de inalta
rezolutie, spectroscopie de foto-
electroni de raze X, teste electro-
chimice, etc. pe materiile prime si
medicamentele industriei farmace-
utice din Romania;

II. realizarea unor materiale nano-
structurate de tipul: a) materiale-
lor compozite pe bazi de nano-
tuburi de carbon si/sau grafend
functionalizate cu nanoparticule
metalice de Ag si Au si testarea
lor ca suporti eficienti pentru in-
dentificarea ingredientelor farma-
ceutice prin spectroscopiile SERS si
de absorbtie in infrarosu exaltatd
prin plasmoni de suprafatd (sur-
face enhanced infrared absorption
-SEIRA); b) materialelor compo-
zite bazate pe nanoparticule de
carbon de tipul nanotuburilor de
carbon, grafenei oxidate si/sau re-
duse, precum si grafenelor asam-
blate in 3 straturi functionalizate
cu diversi compusi anorganici,
organici sau macromoleculari i
testarea acestora in domeniul bi-
osenzorilor optici i electrochimici
utilizabili in domeniul medical;
c¢) materiale nanostructurate cu
proprietdti optice si magnetice
noi pentru eliberarea medicamen-
telor la locul tintd terapeutic si
aplicatii in ingineria tesutului osos
si in hipertermia malignd;

III. realizarea de electrozi bazati pe
grafene nefunctionalizate si re-
spectiv functionalizate cu nano-
particule metalice si/sau polimeri
in vederea evaluirii controlul
calitdtii medicamentelor si in
analizele medicale;

IV. realizarea unor dispozitive ce per-
mit implementdrii spectroscopiei
SEIRA 5i SERS in departamentele
de cercetare-dezvoltare si in fluxu-
rile tehnologice ale producdtorilor
de medicamente, ca metode de
analizd complementard celor deja
utilizate in industria farmaceutica
din Roménia;

V. realizarea de noi dispozitive pen-
tru diagnosticare in domeniul: a)
endocrin; o speciald atentie va
fi acordata realizarii unor bio-
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Proiecte-scoala pentru rezolvarea
problemelor din industrie

.Cele doua proiecte POC-G castigate sunt dedicate imbunatatirii relatiei
INCDFM cu industria si cresterii capacitatii noastre de a transfera
cunostinte. Pe termen mediu si lung ne propunem sa punem bazele
unor colaborari valoroase cu companii importante
din domenii de interes major pentru economia
romaneasca. Proiectele au domenii de cercetare
complementare: farmaceutic si medical, respec-
tiv domeniile asociate industriilor manufacturiere
clasice: auto, electronica, energie sau securitate.
Activand in domeniul materialelor incercam sa ne
conectam la tendintele industriilor care au cunos-
cut o dezvoltare accelerata in ultimii ani. Cuplam
practic strategia Institutului la strategia nationala
de dezvoltare. Pe langa atingerea excelentei stiintifice, este semnificativ
sa privim la ce se intAmpla in jurul nostru si sa contribuim la progresul
economic si saocial, raspunzand unor necesitati concrete. Descoperirea
unor materiale cu aplicatii imediate, ce pot duce la crearea de produse
cu valoare adaugata mare, competitive pe piata, este una din prioritatile
INCDFM. Proiectele se constituie intr-o scoald care ne va invata sa
ascultdm, sa dialogdm si sa raspundem optim cerintelor venite din af-
ara institutului, sa gasim solutii la problemele celor care platesc taxe la
bugetul Statului. Am invitat deja partenerii industriali sa ne spuna ce fi
doare, pentru a putea satisface nevoile existente. Proiectele POC ne vor

ajuta sa implinim aceste provocari".

Dr. lonut Enculescu, Director General INCDFM

senzori electrochimici bazati pe
electrozi printabili modificati cu
nanoparticule de carbon si/sau
cu grafend oxidata/redusi co-
functionalizati cu lichide ionice
si/sau polimeri conductori pentru
detectia substantelor chimice

care produc deregldri hormonale;
b) oncologic; efortul va fi dirijat
pe realizarea de imunosenzori
electrochimici bazati pe nanopar-
ticule de carbon functionalizate
pentru detectia diferitilor markeri
cancerosi si a biosenzorilor optici
bazati pe rezonanta plasmonilor
de suprafatd localizati pentru
detectia biomarkerilor;

VL. stabilirea conditiilor de nucleere
omogend si heterogend in procesul
tehnologic al medicamentelor pro-
duse de industria farmaceuticd din
Romania.

Valoarea proiectului este de
16.065.663 lei, din care 13.500.000 lei
sunt din fonduri structurale (bugetul
programului POC), iar restul sunt
cofinantari de la firmele partenere.

Succesul implementarii acestui pro-
iect va fi asigurat de expertiza celor
36 de specialisti deja implicati in rea-
lizarea obiectivelor acestui proiect, la
care se vor adduga inca zece experti in
urmatorii cinci ani, i de infrastruc-
tura moderna a INCDFM, care va fi
imbunitatita cu achizitia altor trei
echipamente, care vor permite o in-
tensificare a interactiei cu mediu pri-
vat si dupa finalizarea acestui proiect.
Desi, aparent, cele doua proiecte
abordeazd tematici diferite, ele isi au
radicina in aceeasi sursd, respectiv
expertiza INCDFM in prepararea
si caracterizarea de materiale func-
tionale avansate, precum si in dez-
voltarea de noi metode de analizd a
acestora, in special a celor cu impact
direct asupra sanitatii, mediului si
securitaii. Cele doua proiecte vor
intdri relatiile INCDFM cu mediul
de afaceri, vor contribui la educatia
antreprenoriald a tinerilor, iar prin
rezultatele previzionate vor facilita o
dezvoltare durabild a sectoarelor eco-
nomice vizate. =





